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1. Uvod u platformu Raspberry Pl

Raspberry Pi predstavlja niz malih racunala s jednom plo¢om koje je u Velikoj Britaniji razvila Fondacija
Raspberry Pi kako bi promovirala poduéavanje osnovne informatic¢ke znanosti u Skolama i u zemljama
u razvoju. On se ukljucuje na ekran i mozes$ mu prikljuciti tipkovnicu, misa i zvucnike.

Raspberry Pi se moze koristiti za pretrazivanje mreze, kreiranje dokumenata i tablica, za igranje igrica,
gledanje video snimaka i mnogo drugih stvari.

Isto tako pruza i odli¢no okruzje za ucenje programiranja i digitalizacije. Na Pi-ove GPIO nastavke ili
pinove (izlaze/ulaze opée namjene) mozes prikljuéiti sklopovlje i nauciti programirati uz pomo¢
elektronickih komponenti.

Raspberry Pi moZe biti i ugraden u uobicajene projekte kao $to su loT projekti ili rjeSenja kuéne
automatizacije.

Audio i video / Priklju¢ak za CSI kameru / HDMI / napajanje mikro USB-a / Priklju¢ak za DSI prikaz /
Mikro SD (sa straznje strane)

micro USB
HDMI Power DSI Display Port
CSI| Camera Port Siloro 665
— (back side)

Audio & Video

Bluetooth 4.1

\ Wi-Fi

Network GPIO Pins

USB 2 Ports CPU, GPU, Memory

Mreza / 2 USB prikljucka / CP, GPU, memorija / GPIO nastavci (pinovi) / Bluetooth 4.1 Wi-Fi
Slika 1. Platforma Raspberry PI

Platforma Raspberry Pl se sastoji od slijededih dijelova:

e USB prikljucci ili portovi — koji se koriste za prikljucivanje misa i tipkovnice. Mozes prikljucivati
i druge komponente kao Sto je USB pogon.

e Utor za SD karticu — u koji moZes umetnuti SD karticu. Na njoj je pohranjen program
operativnog sustava i tvoje datoteke.

e Ethernet prikljucak ili port — se koristi za prikljuCivanje platforme Raspberry Pi na mrezu
kabelom. Raspberry Pi se moze prikljuciti na mrezu i preko bezi¢nog LAN-a.

e Audio prikljucak ili jack —ovdje moZzes prikljuciti slusalice ili zvucnike.

e HDMI prikljucak ili port — ovdje se prikljucuje ekran (ili projektor) koji koristis za prikazivanje
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izlaza iz platforme Raspberry Pi. Ako ti ekran ima zvuénike, mozes ih koristiti kako bi ¢uo zvuk.
e Mikro USB prikljucak za napajanje — na koji spajas izvor napajanja. To bi uvijek trebao uciniti
posljednje, nakon prikljuéivanja svih drugih komponenti.
e  GPIO prikljucci ili portovi — koji ti omogucavaju spajanje elektronickih komponenti kao $to su
LED lampice i gumbi na platformu Raspberry Pi.

2. Prikljuci svoj Raspberry Pi

Provjeri da li tvoj Raspberry Pi veé¢ ima umetnutu SD krticu u predvidenom utoru. Ako nema, umetni
SD krticu na kojoj je instaliran Raspberry Pi operativni sustav (preko NOOBS-a).

Mnoge se SD kartice isporucuju u ve¢im adapterima — iz njih karticu mozes istrgnuti koristedi jezicac

na dnu.
Pronadi USB prikljucak za svoj mis i prikljuci misa na jedan od USB prikljucaka ili portova na platformi

Raspberry Pi (nije vazno na koji). Na isti nacin prikljuci i tipkovnicu. Pogledaj HDMI prikljucak ili port
na Raspberry Pi-u — vidjet ¢e$ je njegova stranica koja je na vrhu velika i ravna (Slika na slijedecoj

stranici).
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Provjeri da li si priklju¢io ekran u uti¢nicu u zidu i ukljuci ga. Prikljuc¢i kabel ekrana na Pi-ev HDMI
prikljucak ili port — ako treba upotrijebi adapter.

Sad se jo$ niSta nece prikazati. Ako se Zeli$ prikljuciti i na Internet preko Eterneta, uzmi Eternet kabel i
prikljucit ga na Eternet priklju¢ak ili port na plaformi Raspberry Pi i u Ethernet uti¢nicu na zidu ili na
svom Internet usmjerivacu (router). To ne moras Ciniti ako mislis koristiti beZi¢ni prikljucak (WiFi) ili
ako se ne Zelis prikljuciti na Internet. Ako na ekranu imas zvucnike €ut ¢es zvuk, a mozes prikljuciti i
slusalice ili zvu¢nike na audio prikljucak ili jack.

Ukljuci napajanje u uti¢nicu i prikljuci ga na mikro USB prikljucak ili port za napajanje.
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Trebao (trebala) bi vidjeti crveno svjetlo na platformi Raspberry Pi i na raspberry-ima na ekranu.

Pi ¢e se ucitati (boot up) na graficku radnu povrsinu (desktop).

. S ‘F P
-
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3. Instaliranje operativnog sustava Raspbian uz pomo¢ NOOBS-a

Koristenje NOOBS-a predstavlja najlaksi nacin intalacije Raspbiana na tvoju SD karticu. Kopiju NOOBS-
a mozes skinuti sa stranice www.raspberrypi.org/downloads/.

N
0]

DOWNLOADS

Raspblan 11

Kl ©

RASPBERRY P1 DESKTOP (FOR PC AND MAC)

Py
&:‘

(O

Vidjet ées kucicu s poveznicom na NOOBS-ove datoteke. Klikni na poveznicu.

Raspbian is the Foundation's official supported Operating System. Download it
here, or use NOOBS, our easy installer for Raspbian and more

E3 O

NOOBS RASPBIAN

Najjednostavnija opcija je da ucitas zip direktorij s datotekama.


http://www.raspberrypi.org/downloads/

Co-funded by the P

Erasmus+ Programme —
of the European Union ®

NOOBS Lite contains the same operating system installer without Raspbian pre-
loaded. It provides the same operating system selection menu allowing Raspbian
and other images to be downloaded and instalied.

NOOBS

Offline and network install

"
-
"

AL Ea
3dab278%b

3.1 Formatiranje SD kartice

Ako SD kartica na koju Zelis instalirati Raspbian veé na sebi ima stariju verziju Raspbiana, a ti prvo Zelis
kopirati ili bekapirati datoteke s kartice, idi na mreZznu stranicu SD Association i ucitaj SD Formatter 4.0
za Windows ili Mac jer e se tvoje datoteke s kartice tijekom postupka izbrisati.

Slijedi upute i instaliraj program:

e Umetni SD karticu u citac stolnog ili prijenosnog racunala i zabiljezi slovo pokretaca ili drivera
koje mu je dodijeljeno, npr. F:/.
e Odaberi slovo svoje SD kartice na SD Formatteru i formatiraj je.

3.2 Vadenje NOOBS-a iz zip direktorija

Sada ¢e$ morati izvuéi datoteke iz zip direktorija NOOBS kojeg si ulitao (ucitala) s mrezne stranice
Raspberry Pi-a.

e Idi nadirektorij s ucitanim datotekama (Downloads) i nadi zip datoteku koju si ucitao (ucitala).
e lzvuci datoteke i ostavi otvoren prozor preglednika (Explorer/Finder).

3.3 Kopiranje datoteka

Sada otvori novi prozor preglednika (Explorer/Finder) i potrazi SD karticu. Najbolje je da stavis te
prozore jedan pokraj drugog.

e Odaberi sve datoteke iz direktorija NOOBS i odvuci ih na SD karticu.
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e |zvadi SD karticu.

3.4 Podizanje sustava iz NOOBS-a

Kada se iskopiraju sve datoteke, umetni mikro SD karticu u svoj Raspberry Pi i ukljuci Pi na napajanje.
Kada se instalacijski program ucita, ponudit e ti odabir. Trebas oznaciti kuéicu za Raspbian, a zatim
kliknuti instaliraj (Install).
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NOOBS v2.8 - Bulit: Apr 18 2018

0o
Wik networks (w)

Raspbinn |RECOMMENDED)

A port of Debian Stretch for the Raspberry P (108 deshiop version) !
&% LibreELEC RPi2 wm
Q& UbreELEC is & fast and userfriendly Kodi Entertainment Center distribut

Disk space

Destination drive: | [] mmctikd: SLOSG |>
Needed: 4539 MB
Avaliable: 5676 M8

Kad vidi$ poruku s upozorenjem klikni da (Yes), a zatim se nasloni i opusti. Instlacija Raspbiana ¢e
potrajati.

"

MAIATS 16 et
tware 1S INst

i

card — this will take a few m

Raspbian: Creating filesystem (extd)

i o%
18 MB of 4136 M8 written (3.3 MB/sec)

Kada se Raspbian instalira, klikni OK i tvoj ¢e se Raspberry Pi ponovno pokrenuti (restart), a Raspbian
e se instalirati (boot up).

Q5 es) installed

\j‘) O5(es) Installed Successlully

10
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4. Prikljucivanje perifernih jedinica

Pronadi USB prikljuc¢ak za svog misa i prikljuci misa na jedan od USB prikljucaka ili portova na Raspberry
Pi-u (nije vazno na koji).

e Provjeri da li ti je ekran prikljucen u uti¢nicu na zidu i ukljucen.

e  Prikljuci kabel ekrana na Pi-jev HDMI prikljucak (port) — ako je potrebno koristi adapter.

11
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Jos se nista nije prikazalo.

o Ako zelis prikljuciti Pi na Internet preko Eterneta, uzmi Eternet kabel i ukljui jednu stranu
kabela na eternetski priklju¢ak (port) na Raspberry Pi-u, a drugu na eternetsku uti¢nicu u zidu
ili na tvom internetskom usmjerniku. To ti nece trebati, ako mislis koristiti bezicnu vezu (WiFi)
ili ako se ne Zeli$ prikljucivati na Internet.

Cut ¢ée$ zvuk sa svog ekrana ako ima zvuénike ili ako ima$ slusalice ili zvuénike mozes ih prikljuciti na
audio prikljucak ili jack.

Vidjet ¢es da je gornja strana mikro USB energetskog prikljucka duza i ravna.

e Ukljuci napajanje u uti¢nicu i prikljuci ga na mikro USB energetski prikljucak.

12
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5. Dovrsetak postavki

Kada pokrenes svoj Raspberry Pi po prvi puta, iskocit ¢e aplikacija dobrodoslice u Raspberry Pi koja ¢e

te voditi kroz inicijalne postavke.

Welcome to Raspbemry Pi = x

Welcome to the Raspbermry Pi Deskiop!
Before you start using it, there are a few things to set up

Press 'Next' to get started

Cancel Next

Klikni dalje (Next) da pokrenes podesavanje postavki.

13
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Welcome to Raspbermry P

Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the
language, time zone, keyboard and other international settings.

Country: United Kingdom v j
Language: Bntish English -
Timezone: London v |

Press 'Next’ when you have made your selection

Back ; Next

4

Odredi svoju drzavu (Country), jezik (Language) i vremensku zonu (Timezone), a zatim ponovno klikni

dalje (Next).

Change Password

The default 'pi’ user account currently has the
password ‘raspberry’. It is strongly recommended that
you change this to a different password that only you
know.

Enter new password: ‘

Confirm new password I ‘
¥ Hide Passwords

Press 'Next to activate your new password.

| Back '; Next

!

Unesi novu zaporku za svoj Raspberry Pi i klikni dalje (Next).

Welcome to Raspbemy P
Select WiFi Network
Select your WiFi network from the list.

BTHUbB-MBTW & T 2
BTwifi-with-FON H
MOHWLAN @ %
SKYGBTE6 & :
VMO366660 @ =

et

Press 'Mext’ to connect, or "Skip’ to continue without connecting.

Back Skip ||| Next

Prikljuci se na svoju beZi¢nu (WiFi) mrezu odabirom njezinog imena i unosom zaporke, te klikom dalje

(Next).

14
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Napomena: ako se tvoj model Raspberry Pi-a ne moZe spojiti beZicno, necées vidjeti ekran.

e Klikni dalje (Next) i dopusti ¢arobnjaku (wizard) da provjeri aZurirane podatke Raspbiana i da

ih instalira (to bi moglo malo potrajati).

Check For Updates
Press 'Next’ to check that Raspbian is up to date

Reading update list - please wait

Back Skip Next

Klikni gotovo (Done) ili ponovno pokreni aplikaciju (Reboot) da dovrsis postavke.

Napomena: ponovno pokretanje (reboot) ¢e biti potrebno samo ako je potrebno aZuriranje.

Welcome to Raspberry Pi - x

Your Raspberry Pi now is set up and ready to go

Press 'Reboot’ to reboot your Pi so that the new settings
can take effect

Back Reboot

15
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6. Cayenne — loT-ov oblak

Cayenne je najbolji u svojoj klasi. To je loT-ov alat za izgradnju projekata kojim se hvataju i ispustaju
elementi, te se na taj nacin omogucava graditeljima brzo kreiranje i udomljavanje (host) projekata koji
uklju€uju njihove priklju¢ene uredaje. Cayenne je posebno projektiran za Internet stvari. Moze se
koristiti za daljinsko upravljanje sklopovljem, za prikazivanje podataka sa davaca, pohranjivanje
podataka, analiziranje podataka te za mnoge druge stvari.
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Platforma se sastoji od nekoliko vaznijih komponenti:

e Cayenne aplikacija (App) — pomodu koje moZes postavljati i upravljati svojim loT projektima
koriStenjem uredaja za uzimanje i ispustanje elemenata iz aplikacije.

e Cayenne mreina upravljacka ploca (Online Dashboard) — koristi preglednik (browser) za
definiranje postavki i upravljanje tvojim loT projektima.

e Cayenne oblak (Cloud) — je odgovoran za obradu i pohranu podataka o uredajima, korisnicima
i davacima, te za komande, akcije, okidanja i upozorenja.

e Cayenne agent — omogucava komunikaciju s posluziteljem, agentom i sklopovljem radi
provodenja ulaznih i izlaznih komandi, akcija, okidanja i upozorenja.

Svaki put kada pritisne$ gumb s aplikacije Cayenne ili upravljacku plocu (dashboard) na mrezi, naredba
putuje do Cayenne oblaka gdje se obraduje i pronalazi put do tvog sklopovlja. Na isti nacin radi i u
suprotnom smjeru. Mozes koristiti i mobilnu aplikaciju Cayenne ili upravljacku plocu (dashboard) na
mrezi, Sto ti je draZe. Bilo kakve promjene koje napravis na sklopovlju s mobilne aplikacije ¢e se vidjeti
kada budes pregledavao (pregledavala) upravljacku ploc¢u (dashboard) na mrezi i obrnuto.

16
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6.1 Znacajke

Prikljucivanje koristenjem Eterneta, beZicnog povezivanja (Wi-Fi) i mobitela (samo za mobilne
aplikacije)

IstraZi i postavi Raspberry Pi-eve na mrezu (smo Eternetom ili beZi¢no (Wi-Fi))

Upravljacka ploca (dashboard) koja se mozZe prilagoditi koriniku uredajima za hvatanje i
ispustanje (drag and drop widget)

Daljinski pristup, ponovno pokretanje (reboot) i iskljuCivanje Pi-a

Dodavanije i upravljanje davacima, pokretacima (actuators) i ekstenzijama koje su prikljuc¢ene
na Raspberry Pi-eve

Konfiguriranje okidaca za Pi-eve, davace i pokretace

Postavljanje i primanje upozorenja o limitima elektronskom postom (email) i tekstualnim
porukama

Povijesni podaci ekrana i davaca

Daljinsko ispitivanje i konfiguriranje sklopovlja koristenjem GPIO-a

Uskoro dolazi! Postavljanje aktivnosti i komandi koje se ponavljaju.

6.2 Hajmo poceti

Ovaj ée ti vodi¢ pomodi da pocnes koristiti Cayenne u svega nekoliko minuta. Brzo éemo se upoznati sa

slijedeéim:

Kreiranje tvog racuna

Instalacija i postavljanje Cayenna preko teminala
Konfiguracija tvog prvog davaca (temperature)
Konfiguracija tvog prvog pokretaca (LED sklopke)
Postavljanje okidanja

Priprema platforme Raspberry Pi

6.2.1 Raspberry Pi pod naponom

Prikljuci energetski adapter na Raspberry Pi i priklju¢i Pi na Internet uz pomo¢ eternetskog kabela. Ili

ako si ve¢ postavio beZi¢nu vezu skopovnim klju¢em (Wi-Fi dongle setup), mozes ga prikljuditi i na taj

nacin.

Provjeri da li je operativni sustav Raspbian instaliran. Cayenne radi s inacicama Raspbian operativnog

sustava Wheezy i Jessy. Molim te, provjeri, je li jedan od njih pred-instaliran.

Napomena: Ne trebas mijenjati niSta u konfiguraciji Pi uredaja. Cayenne automatski rukuje postavkama

i konfigurirat ¢e tvoj Pi za koriStenje. Medutim, ti bi trebao povecati sustav datoteka na memorijskoj
(flash) kartici ako treba.

17
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6.2.2 Kreiranje racuna Cayenne 10T

Kako bi koristio mreznu upravljacku plocu, moras se prvo prijaviti za besplatan racun. Ako si Zelis
kreirati racun, otidi na Cayenne-ovu prijavnu stranicu (Sign Up page). Na prijavnoj stranici (“Sign Up”
page) unesi svoje ime, elektronsku adresu (email) i kreiraj zaporku.

Poveznica za Cayenne — moji uredaji (my Devices): https://mydevices.com/cayenne/signup/

Erlj ﬂ'lvy;DE\fices IOTIN ABOX™ CAYENNE ~ CAYENNE IOT READY ™ MARKETPLACE SIGN IN SIGN UP FREE

Sign Up for Cayenne
First Name Last Name
Email Address Password @

[l agree to the myDevices Cayenne terms.

Nakon kreiranja racuna, mozes nastaviti s instaliranjem Cayenne-a na svoje uredaje Raspberry Pi. Prvo

dodaj novi uredaj /(widget) s upravljacke plo¢e i odaberi Raspberry Pi.

Raspberry_temp Left_iot Test Test MyProject5 v +

LoRa

: evices & Widgets Single Board Computers
E Search
Single Board Computers
Raspberry Pi
MicroControllers b 2
Sensors Microcontrollers
Actuators
Extensions 0
Arduir

Custom Widgets Sensors
©O@ Arduino 311

PH e O

6.2.3 Instaliranje i postavljanje Cayenea preko terminala

Ako Zelis ucitati i instalirati svoje uredaje s Cayenne-a (myDevices Cayenne) na svoj Pi, koristi terminal
na svom Pi-u ili SSH-u. Pokreni slijedeée komande:
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wget https:[fcayenne _mydevices comfdl/rpi_c9ufy
9tgow _sh

sudo bash rpi_c9ufy9tgow_sh -v

Ako Zeli$ upravljati svojim uredajem Raspberry Pi koristenjem mrezne upravljacke plo¢e, moras
instalirati Cayenne na uredaj. Upute za instaliranje Cayenne-a na tvoj uredaj su isto tako prikazane na
Cayenneovoj upravljackoj ploci.

Cim zapocne instalacijski postupak, odmah ¢e se pojaviti instalacijski ekranski prikaz. Na njemu moze$
pratiti tijek instalacijskog postupka.

Cayenne Ce se instalirati na tvoj Raspberry Pi u 4 koraka:

e 1. korak: Instalacija biblioteka

e 2. korak: Instalacija agenta

e 3. korak: Instalacija programa (softvera)
e 4. korak: Instalacija pokretaca (drivera)

Ovo moZe trajati do 10 minuta.

Cim se instalacijski postupak zavrsi, automatski ¢e se pojaviti mrezna upravljacka ploca i Raspberry Pi
¢e biti spreman za koristenje!

6.2.4 Koristenje upravljacke ploce za uzimanje i ispustanje (drag and drop dashboard) za upravljanje
svime

Cim instalira§ Cayenne, na svom ¢e$ Pi-u odmah vidjeti Cayenne-ovu upravljacku plo¢u kojom moze$
kupiti i ispustati elemente i koju si moZe$ prilagoditi prema sojim potrebama. Uz Cayenne se sve
pretvara u uredaj (widget) koji ti omoguéava izmjenu izgleda i rasporedivanje stvari kako bi sve
maksimalno prilagodio sebi.

Mozes obuhvatiti:

e Pregled iskoristenosti CPU-a, RAM-a i pohrane

e Daljinski pristup, ponovno pokretanje i isklju€ivanje tvog Pi-a

e Konfiguriranje sklopovlja uz pomo¢ kontrola GPIO

e Konfiguriranje postavki Raspberry Pi-a

e Prilagodavanje tipa i izgleda uredaja (widgeta)

e Dodavanje uredaja kao Sto su davaci, pokretaci (npr. svjetla, motori) i ekstenzija
e Konfiguriranje okidaca za Pi-eve, davace i pokretace

e Planiranje aktivnosti i komandi
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7. Projekt vremenske stanice Cayenne loT

Prije nego pocnes s montazom, provjeri da li je Raspberry Pi isklju¢en radi spajanja Zica. Ako koristi$
trakasti kabel GPIO, provjeri da li je naponska Zica (koja se razlikuje od ostalih po boji) prikljucena u kut
tvog Raspberry Pi-a na vrhu tvoje Pi noZice (cobbler). Projekt vremenske stanice ¢e se sastojati od
platforme Rasberry Pi i davaca za mjerenje temperature, vlage, CO2, jacine svjetla i od releja 223/12V.
Kreirat ¢e se i okidacdi za Zeljene scenarije uz pomo¢ navedenih davaca i pokretaca.

7.1 Prikljucivanje davaca DHT11 ili DHT 22

Davaci DHT 11 i DHT 22 se koriste za mjerenje temperature i vlage i mogu se prikljuciti na mnoge
platformi kao $to su Arduino i Raspberry Pi. Postoje 2 modela navedenih davaca s tri ili Cetiri Zicana
priklju¢ka na Raspberry Pi.

Vee (+)
Signal

i

i

o
1=
2
o
I
©

Not used ==

i
+ 1
v T
O =
> 2
o]
N
[}

Na ovom ce se projektu temperatura i vlaga ocitavati s davaca DHT11, odnosno DHT22, a vrijednosti

¢e se slati Cayenne-u uz pomoé MQTT-a. Morat ce$ instalirati Python MQTT klijenta i Adafruit DHT
davacevu biblioteku za rad ovih tekstualnih komandi (script). Instaliraj sve programske zahtjeve koji
prethode koristeéi donje komande i upisi ih u Raspberry Pi terminal:

sudo pip install paho-mgtt

sudo apt-get install build-essential python-dev python-openssl
git clone https://github.com/adafruit/Adafruit_ Python DHT.git
cd Adafruit Python DHT

sudo python setup.py install

Ozici DHT11 prema donijoj slici. Otpornik je od 4.7k. Nije vazno koji ées GPIO nastavak (pin) prikljuciti.
U donjem primjeru sam koristio GPIO nastavak (pin) 17. Na DHT-u s tri prikljucka treba spojiti samo 5V,
uzemljenje i signal (bez otpornika).
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Raspberry Pi Model B+

HDMI

Na upravljackoj ploci se nalazi mnoStvo davaca i pokretaca, ali se davaci DHT 11 i DHT 22 ne nalaze na
spisku, tako da ih treba dodati kao uobiéajene (custom). Moramo dodati novi uredaj Device/Widget na
Cayenne-ovoj upravljackoj plodi i kliknuti na kucicu ,, Donesi svoju vlastitu stvar” (“Bring Your Own
Thing”).

Cayenne Raspberry_temp Left_lot Test Test MyProjects w <+

Add new... v

Single Board Computers
MicraControllers
Sensors

Actuators

Extensions

3 Arduino €311 LoRa

Custom Widgets

Nakon priklju¢ivanja davaca DHT 11, mora$ uditati tekst komandi (scripts) u Raspberry Pi radi
komunikacije i da dobijes vrijednosti preko posluZitelja. Zato sad moras zapisati generirano MQQT-ovo
korisnicko ime, zaporku i identifikaciju klijenta (Client ID) za novi uredaj (dava¢ DHT 11).
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388abe40-1594-11e8-b42d-698bd4 58311 o
b&5f939f17428dda5623dbSab79f00f9295 794 ef €2
G4e8fak0-f975-11e8-a08c-c5a286fBc00d |
mqtt.mydevices.com 1883

£ ® Waiting for board to connect...

Slijedecdi je korak upisivanje Sifre za dava¢ DHT 11 u Raspberry Pi. Na Pi-evom terminalu mora$ upisati
i spremiti slijedeci redak sa Siframa na /home/pi/python/tempsensor.py (put nije bitan, samo nemoj
zaboraviti aZurirati put da se poklapa s tvojim tijekom slijedecih koraka) i upisati korisni¢ko ime,
zaporku i oznaku klijenta (redci 8, 9, 10) za uredaj. MoZzes izbrisati redak DHT11 ili DHT22 ovisno o
tome koji davac koristis i dodati dodatne retke ako Zelis provijeriti jos koji davac. Redci topic_dht ée svi
trebati jedinstvene kanale, pa pazi da posljednja znamenka u nizu bude jedinstvena
"v1/username/things/clientid/data/1".
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7.1.1 Kod davaca DHT

import paho.mgtt.client as mgtt
import time

import sys

import Adafruit_DHT

time.sleep(38) #Sleep to allow wireless to connect before starting MQTT

username = "MQTT Username From Dashboard"
password = "MQTT Passsword From Dashboard”
clientid = "MQTT Client ID From Dashboard"

mgttc = mgqtt.Client(client_id=clientid)
mqttc.username_pw_set(username, password=password)

mqtte. connect("mgtt.mydevices.com”, port=1883, keepalive=68)
mqttc.loopfstart(ﬂ

topic_dhtll_temp = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/1"
topic_dhtll_humidity = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/2"
topic_dht22_temp = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/3"
topic_dht22_humidity = "v1/" + username + "/things/" + clientid + "/data/4"

while True:
try:
humidity11, templl = Adafruit_DHT.read_retry(11, 17) #11 is the sensor type, 17 is the GPIO pin number (not physical pin number)
humidity22, temp22 = Adafruit_DHT.read_retry(22, 18) #22 is the sensor type, 18 is the GPIO pin number (not physical pin number)

if templl is not None:
templl = "temp,c=" + str(templl)
mqttc.publish(topic_dhtll temp, payload=templl, retain=True)
if humidityll is not None:
humidityll = "rel hum,p=" + str(humidityll)
mqttc.publish(topic dhtll humidity, payload=humidityll, retain=True)
if temp22 is not None:
temp22 = "temp,c=" + str(temp22)
mqttc.publish(topic_dht22_temp, payload=temp22, retain=True)
if humidity22 is not None:
humidity22 = “rel_hum,p=" + str(humidity22)
mqttc.publish(topic_dht22_humidity, payload=humidity22, retain=True)
time.sleep(5)
except (EOFError, SystemExit, KeyboardInterrupt):
mgttc.disconnect()
sys.exit()

Za ispitivanje samo pokreni datoteku s pythonom /home/pi/python/tempsensor.py. Ako radiispravno,
trajno dodaj uredaj (widget) na upravljacku plocu (dashboard) klikom na + u gornjem desnom uglu.
Dodaj datoteku s pythonom svom crontabu sa sudo crontabom -e, zatim utipkaj @reboot python
/home/pi/python/tempsensor.py i spremi. Ponovno pokreni program (reboot) i trebao bi vidjeti
vrijednosti koje se naseljavaju u tvoju upravljacku plo¢u MQTT. Ako Zelis maknuti tekstualne naredbe
(script), ponovno upotrijebi komandu sudo crontab -e, te ili stavi ljestve # ispred retka @reboot koji si
dodao ili ga potpuno izbrisi.

Temp Humidity

20.00 12.00
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7.1.2 Dodavanje temperaturnog okidaca (trigera) — obavjestavanje emailom

Cayenne-ov posluzitelj isto tako ima i okidace za priklju¢ene uredaje. Mi ¢emo dodati temperaturni
okidac (triger) i postavit cemo ga za slanje obavijesti na Zeljenu adresu elektronicke poste (e-mail) kada
temperatura prijede 28°C. Na Cayenne-ovoj upravljackoj ploci (dashboard), dodaj novi okidac (triger) i
nazovi ga ,Upozorenje radi temperature”.

My Triggers

Temperature warning

if DHT11_sensor then Raspberry P
Temp v Send a notification hd

28 Add custom recipient

mtretinjak.ets@gmail.com

-500 1 28 500 Celsius -

O Select All
Sensor above

0 Send Text Message
[ Sensor below {reqires mobile phone number

Send Email

Zatim ¢e$ dovudi i ispustiti uredaj davaca DHT11_sensor pod uvjet ,ako” i postaviti ga na Zeljenu
vrijednost za upozorenje radi temperature (iznad 28°C). Odvuci uredaj Raspberry Pi pod uvjet ,tada“i
postavi adresu elektronske posSte zajedni¢kog primatelja prema prikazu na gornjoj slici. Zavrsi
podesavanje okidaca (trigera) klikom na ,pohrani” (save) na gumbu koji se nalazi u desnom donjem
uglu ekrana. Okidac (triger) je postavljen i kada temperatura prijede definiranu vrijednost, Cayenne ¢e
poslati obavijest o tome na adresu elektronske poste primatelja.

Cayenne

Hi Mario Tretinjak Mario,
Your mqtt sensors need your attention.

@

Device Notification

Channel 1

has reached the threshold value of

28

This is connected to Device dc96.

Projektu mozes dodati i okidac za vlagu. Ako vrijednost vlage dosegne iznos od 80, Cayenne ¢e poslati
obavijest na adresu elektronske poste primatelja.
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Temperature warning
if DHT11 _sensor

Humidity

then Raspberry Pi

~ Send a notification ~

80 Add custom recipient

Sensor above

[ Sensor below

miretinjak.ets@gmail.com

Analog -

O Select All

O Send Text Message
{recquires mohile phona number}

Send Email

7.2 Prikljucivanje davaca za jacinu svjetlosti

Otpornik ovisan o svjetlu, koji je poznat i pod imenom LDR davac, najvazniji je dio opreme u nasem

strujnom krugu. Bez njega ne bismo mogli otkriti da li je mrak ili je svjetlo. Na svjetlu ¢e taj davac imati

otpor od samo nekoliko stotina ohma, dok ¢e u mraku imati otpor od nekoliko megaohma.

Otpornik se nalazi u naSem strujnom krugu, pa moZzemo mijeriti otpor LDR davaca. Otpornik u biti radi

kao baterija, odnosno puni se kada prima snagu, a kada prestane primati snagu, onda se prazni. Kada

koristimo otpornik u seriji s davacem LDR, mozZemo izracunati koliki je otpor LDR-a, te na osnovu toga

mozemo zakljuciti da li se nalazi na svjetlu ili u mraku.

Izgradi strujni krug davaca svjetlosti na ispravan nacin slijedeci donje korake ili prema strujnoj shemi

koja se nalazi ispod tih koraka. Navedeni se koraci odnose na fizicke brojeve nastavaka (pinova)

(logic¢kim redom).

AN

(pin) #7

Prvo prikljuci nastavak (pin) #1 (3v3) na pozitivnu Sinu utic¢ne ploce (breadboard)
Zatim prikljuci nastavak (pin) #6 (uzemljenje) na Sinu uzemljenja uti¢ne ploce (breadboard)
Sada postavi davac LDR na plocu, a Zica neka ide s jednog kraja do pozitivne Sine

S druge strane davaca LDR postavi Zicu koja vodi natrag na Raspberry Pi. Zakvaci je na nastavak

5. Na kraju postavi otpornik sa Zice na negativnoj Sini na uti¢énu plo¢u (breadboard). Pazi da ne

prikljucis negativni nastavak (pin) otpornika na negativnu Sinu.

Sad smo spremni za prelazak na Pythonov kod. Ako imas bilo kakvih problema sa strujnim krugom,

pogledaj donju shemu.
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7.2.1 Pythonov kod
Kod za ovaj projekt je napisan da bi se grubo odredilo da li je svjetlo, sjena ili je kompletan mrak.

Najvedi je problem $to Pi nema analognih nastavaka (pin). Svi su nastavci (pin) digitalni, tako da se ne

mozZe precizno mjeriti variranje otpora na nasem ulazu. Ovaj nedostatak analognih nastavaka (pin) nije

bio problem s davacima koji zahtijevaju 2 stanja, dok za analogne vrijednosti moramo mijeriti vrijeme

koje je potrebno da se otpornik napuni i da posalje visinu nastavka (pina).

L ka

#l/usr/local/bin/py thon

import RPF1.GPI0 as GPIO

import time

import paho.mgtt.client as mgtt
import =sys

time.sleep(la)

username = "2EEabedd-1594-11e8-bd42d-c980d4523171"
password ' EabTofaafazatiader"
clientid Ecffe?fisran

mgttc = mgtt.Client{client_id=clientid)
mttc.username_pw_set{username, password=password})
mgttc.connect "mogtt oy devices, com”, port=1883, keepalive=cd}
mottc.loop_start{}
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18 topic_light = "v1/" + username + "/thing=/" + clientid + "/data/ 1"
19

20 GPIO.setmode (GPTIO.BOARD)

21

22 pin_to_circuit = 15

24 Hdef ro time{pin_to_circuit):

25 count = @

27 GPIC.setup{pin_to_circuit, GPIO.OUT})

28 GPIC..output{pin_to_circuit, GPIO.LOW)

29 time.sleep(d. 1)

11 GPIC.setup{pin_to_circuit, GPIO.IN}

S = while(GPIO.input{pin_to_circuit) == GPIO.LOW):
14 - count+=1

16 E return count

48 tr'_.lr:
while True:
46 final = rc_time{pin_to_circuit)
41 print final
42 iT Tinal s not Hone:
43 final = "Light,1=" + str{final)
44 mottc.publish(topic_light, payload=final, retain=True)
45 time.sleep (10}
45 %except KeyboardInterrupt:
7 pass
48 finally:
49 GPIC.cleanup ()
L mgttc.disconnect(}
£l sys.exit(}
Za pocetak ¢emo uvesti paket GPIO koji ée nam trebati za komunikaciju s nastavcima (pinovima) GPIO.
Moramo uvesti i vremenski paket, tako da u sluéaju potrebe moZzemo staviti tekstualni opis (skript) na
spavanje. Postavljanje GPIO nacina rada u GPIO.BOARD znaci da ¢e se svo numeriranje koje je koriSteno
u tom opisu (skriptu) odnositi na fizicko numeriranje nastavaka (pinova). Za prikljuceni uredaj moramo
zapisati korisni¢ko ime, zaporku i klijenta s Cayenne-ove upravljacke ploce (Dashboard) (Cayenne API

— Donesi svoju vlastitu stvar).

Buduéi da imamo samo jedan nastavak (pin) za ulaz/izlaz, moramo postaviti samo jednu varijablu.
Postavi tu varijablu na broj nastavaka (pinova) koji funkcioniraju kao ulazno/izlazni nastavak (pin) 15.
Potom imamo funkciju koja se zove rc_time i koja treba parametar, odnosno broj pina u strujnom
krugu. Tom se funkcijom pokrece varijabla koja se zove brojanje (count). Kada nastavak (pin) ode na
gornji limit ovu ¢éemo vrijednost promijeniti. Tada ¢emo postaviti nas nastavak (pin) da radi kao ulaz,
te éemo ga podesiti na donji limit. Tada ¢e nase tekstualne komande (skript) spavati 10ms.

Nakon toga ¢emo postaviti nastavak (pin) da predstavlja ulaz, a zatim ¢emo unijeti cijelu petlju. Ostat
¢emo u toj petlji sve dok nastavak (pin) ne ode na gornji limit. To ¢e biti kada se kondenzator napuni
do oko 3/4. Kada nastavak (pin) ode gore, vratit ¢emo izbrojanu vrijednost na glavnu funkciju. Tu
vrijednost mozes koristiti za ukljucivanje i iskljuCivanje LED Zaruljice, aktiviranje neceg drugog ili

27



Co-funded by the "\
Erasmus+ Programme Loy
of the European Union ®

biljeZzenje podataka i odrZavanje statistike za bilo koju varijaciju na svjetlu.

Kod se moze upisati ili ucitati sa Github.com:

git clone https://gith

cd ./Light Sensor

Alternativno mozes kopirati i prilijepiti kod. Samo pazi da ti je datoteka pythonov tekstualni zapis
(skript).

Kada si gotov (gotova) s tom datotekom, jednostavno upotrijebi ctrl x, pa y ¢ime ées pohraniti atoteku
i izaci.

I na kraju pokreni kod uz pomo¢ slijedeée komande:

pi@eltehskola: ~/python

File Edit Tabs Help

Nakon nekoliko sekundi ¢e se pojaviti ikona na Cayenne-ovoj upravljackoj ploc¢i (Dashboard) s
indikacijom visokog stanja.

Luminosity

69

Indikacija razine svjetlosti je izmedu 0 (jaka svjetlost) i 5000 (tama). Podatak o razini svjetlosti se moze
koristiti za mnoge zadatke, kao Sto je alarm kojeg aktivira svjetlost.

Alarm kojeg aktivira svjetlost — koristi otpornik koji ovisi o svjetlu (LDR) za detekciju pocetka
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osvjetljavanja, tako da mozes postaviti zvuk da te probudi. Alarm se moze postaviti da bude sve glasniji
i glasniji, kako se svjetlost pojacava.

My Triggers

Luminosity alarm

if LightLevel _sensor then @ Raspberry Pi

Luminosity H Send a notification H

Add custom recipient

155

+385953971701

-500 2 1 + 155 G 500 - Nothing selected v

Select All
¥l Sensor above

¥l Send Text Message
Sensor below requires mobile phone number)

Send Email

7.3 Prikljucivanje davaca CO2

Svi davaci MQ-X vracdaju analogne signale koji se ne mogu lagano ocitati s Raspberry Pi-a. Kao
mogucénost, moZe se koristiti Arduino ili analogno digitalni pretvarac (ADC) za Raspberry Pi, koji se moze
ocitavati preko busa I2C. Povrh toga, trebat ce ti i pretvarac logicke razine za prikljucivanje 3,3V na 5V.
Za izvrSavanje projekta s platformom Raspberry Pi potrebna nam je slijedeéa oprema:

e Analogno digitalni pretvarac (8 prikljucaka ili portova) - MCP3008
e Pretvarac logicke razine 5V na 3,3V
e Davac CO;

e Kratkospojnik.

» Analogno digitalni pretvarac (8 priklju¢aka ili portova) - MCP3008

10 bitni analogno digitalni pretvara¢ (ADC) MCP3008 ima visoke radne karakteristike s niskom
potroSnjom energije, a sve se to nalazi u malom paketu, Sto ga cini idealnim za ugradene aplikacije
upravljanja. MCP3008 karakterizira arhitektura uzastopnog pribliznog registriranja (SAR) i standardno
industrijsko serijsko sucelje SPI sto omogucava dodavanje 10-bitnog ADC kapaciteta bilo kojem mikro
upravljacu ili kontroleru PIC®.

Karakteristike MCP3008 su 200k uzoraka u sekundi, 8 ulaznih kanala, niska potrosnja energije (5nA za
tipi¢nu vrucu rezervu, tipiéno aktivno 425pA) i dostupan je u paketima PDIP i SOIC sa 16 nastavaka
(pinova). Aplikacije za MCP3008 obuhvadaju dohvadanje podataka, instrumentaciju i mjerenje, vise
kanalne uredaje za registraciju (loggers) , industrijska osobna racunala (PC), motorizirano upravljanje,
robotiku, industrijsku automatizaciju, pametne davace, prijenosnu instrumentaciju i medicinske
aplikacije.
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= Specifikacija nastavaka (pinova) MCP3008

¢ Digitalno uzemljenje (DGND):

Prikljucivanje digitalnog uzemljenja na interne digitalne strujne krugove.
¢ Analogno uzemljenje (AGND):

Prikljucivanje analognog uzemljenja na interne analogne strujne krugove.
¢ Analogni ulazi (CHO - CH7):

Analogni ulazi za kanale 0 — 7, odnosno za mnogostruke ulaze. Svaki par kanala se moze programirati
za koriStenje dvaju neovisnih kanala u nacinu rada s jednim krajem ili kao jednostruk pseudo-
diferencijalni ulaz na kojem je jedan kanal IN+, a drugi je kanal IN.

e Serijski sat (CLK):

Ovaj nastavak (pin) SPI sata se koristi za pokretanje konverzije i ubraja svaki bit konverzije kako se
odvija.

e Serijski podatkovni ulaz (DIN):

Nastavak (pin) serijskog podatkovnog ulaza SPI se koristi za ucitavanje konfiguracijskih podataka kanala
u uredaj.

Serijski podatkovni izlaz (DOUT):

Nastavak (pin) serijskog podatkovnog izlaza SPI se koristi za pomjeranje rezultata konverzije A/D.
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Podaci ¢e se uvijek mijenjati na padajuéem rubu svakog sata kako se bude odvijala konverzija.
o Cip odaberi / ugasi (Chip Select/Shutdown - CS/SHDN):

Nastavak (pin) CS/SHDN se koristi za pokretanje komunikacije s uredajem kada se nalazi nisko. Kada se
nalazi visoko zavrsit ée pretvaranje i postaviti uredaj u polozaj vruce rezerve pri niskoj snazi. Nastavak
(pin) CS/SHDN se izmedu pretvaranja mora povuci visoko.

e Analogni ulazi:

Uredaji MCP3008 pruzaju moguénost odabira koriStenja analognih ulaznih kanala koji su konfigurirani
kao ulazi s jednostrukim krajem ili pseudo-diferencijalni parovi. MCP3008 se mozZe konfigurirati za
pruzanje Cetiri pseudo-diferencijalna ulazna para ili osam ulaza s jednostrukim krajem. Konfiguracija
se provodi kao dio serijske komande prije pocetka svake konverzije.

Kada se koristi u pseudo diferencijalnom nacinu rada, svaki par kanala (npr., CHO iCH1, CH2 i CH3 itd.)
se programira kao ulaz IN+ i IN- kao dio komandnog niza koji se prenosi uredaju. Raspon ulaza IN+ je
od IN- do (VREF + IN-). Ulaz IN- je ograni¢en na 100 mV ss Sine VSS. Ulaz IN- se moZe koristiti za
otkazivanje male buke signala u zajednickom nacinu rada koja se pojavljuje na oba ulaza, IN+i IN-. Kada
radi u pseudo-diferencijalnom nacinu rada, ako je naponska razina IN+ jednaka ili manja od IN-, rezultat
¢e biti kod 000h.

Ako je napon IN+ jednak ili veci od {[VREF + (IN-)] — 1 LSB}, izlazni ¢e kod biti 3FFh. Ako je naponska
razina na IN vecéa od 1 LSB ispod VSS-a, naponska razina na ulazu IN+ ¢e se morati spustiti ispod VSS-a
kako bismo dobili izlazni kod 000h. | obrnuto, ako je IN- veci od 1 LSB-a iznad VSS-a, kod 3FFh se neée
vidjeti ako se ulazna razina IN+ ne povisi iznad razine VREF-a. Ako Zelimo da pretvara¢ A/D ispuni
zahtjeve, otpornik za punjenje (CSAMPLE) se mora ostaviti dovoljno dugo da dosegne napon 10-bitne
preciznosti tijekom perioda uzorkovanja 1,5 satnog ciklusa.

= Pretvarac logicke razine 5V u 3.3V

Dvosmjerni pretvarac razine se koristi za medusobno povezivanje dva odjeljka sustava busa 12C, od
kojih svaki odjeljak ima razli¢iti napon napajanja i razli¢itu logicku razinu. Uredaji obaju odjeljaka imaju
ulaze/izlaze (I/0) s logi¢kim ulaznim razinama koji se odnose na napon napajanja i konfiguracijom
otvorenog izlaza.

Pretvarac logicke razine ima ukupno 12 nastavaka (pinova) koji su smjesteni u dva paralelna reda od
po Sest zaglavlja. Jedan red sadrzi sve nastavke za ulaziizlaz visokog napona (npr. 5V), a drugi red sadrzi
nastavke (pinove) niskog napona (npr. 3,3V).
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Nastavci (pinovi) su oznacene na gornjoj i donjoj strani ploce i povezani su u grupe. Tu se nalaze
naponski ulazi i grupe nastavaka (pinova) podatkovnih kanala.

¢ Naponski ulazi

Nastavci (pinovi) oznaceni kao HV (VN), LV (NN) i dva GND-a daju plo¢i podatke o visokom i niskom
naponu. Oba se ulaza moraju napajati stabilnim reguliranim naponom.

Napon kojim napajamo HV (VN) i GND ulaze treba biti viSi od napona kojim napajamo LV
(niskonaponsku) stranu. Na primjer, ako imate sucelje sa 5V na 3,3V, napon na HV nastavku
(visokonaponskom pinu) bi trebao biti 5V, a napon na LV (niskonaponskoj) strani bi trebao biti 3,3V.

e Podatkovni kanali

Imamo Cetiri odvojena podatkovna kanala na BD-LLC-u, od kojih svaki moZe pomicati podatke na i sa
visokog i niskog napona. Ti nastavci (pinovi) su oznaceni kao HV1, LV1, HV2, LV2, HV3, LV3, HV4 i LV4.
Broj na kraju svake oznake oznacava kanal nastavka (pina), a prefiks HV ili LV odreduje da li se nalazi
na visokonaponskoj ili niskonaponskoj strani kanala.

Niskonaponski signal poslan, na primjer, nastavku LV1 ée se premjestiti na visi napon i poslat ée se kao
HV1. Nesto poslano na HV3 ce se sniziti i poslat ¢e se kao LV3. Ovi mjenjaci razine su Cisto digitalni. Ne
mogu mapirati analogni napon s jednog maksimalnog napona na drugi.

= PDavac CO2

Serija detektora dima MQ-x dobro radi s Arduinom i Raspberry Pi-em. Ovaj senzor, MQ-7 FC-22, ima
analogne i digitalne izlaze. Nastavak (pin) digitalnog izlaza, oznacen kao d0 na davacu, daje upozorenje
ako otkrije CO (tj. dim). Obrnuto se pak analogni izlaz moZe koristiti za mjerenje razine CO, ali u tom
slu¢aju ¢emo trebati analogno/digitalni pretvarac¢ poput MCP3008. Razina dima koja aktivira alarm se
moze podesiti analognim potenciometrom na straznjoj strani senzora za dim (maleni plavi kvadrati¢ na
dnu slike).
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7.3.1 Veza izmedu MQ-2 i Raspberry Pi

Zeljeni izlazni napon za ovaj zadatak je 5V. Raspberry Pi GPIO (ulazno/izlazni nastavci ili pinovi opée
namjene) mogu imati samo 3,3V, te zato moramo koristiti pretvarac logicke razine (TTL) koji spusta
napon sa 5V na 3,3V.

Davac 3,3 V Mikro upravljac ili kontroler 5V

Sensor 3.3V Microcontroller 5V

Kada ispravno spojis MCP3008, iskoristi prikljucak ili port 0 i prikljuci ga na RX0 TTL-a. Na suprotnoj se
strani nalazi RX1, koji je priklju¢en na analogni nastavak ili pin (A0) davaca MQ2. Prikljuci i 3,3V s
Raspberry Pi-a (NN) i 5V (VN) na TTL, 5V na nastavak ili pin VCC davaca plina, a GND s Raspberry Pi-a
dolazi na GND na NN i VN stranu TTL-a, kao i na GND na MQ2.

Shema povezivanja Raspberry Pi-a i davaca plina COz:
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7.4 Konfiguriranje plinskog davaca Raspberry Pi-a

Koncentracija plina je dana u PPM (dijelovi po milijunu). Problem s MQ-2 je $to se daje jednostavna
analogna vrijednost prama kojoj se mora racunati sadrzaj plina u zraku za razli¢ite podrZzane plinove.
Medutim, davac se mora konfigurirati za to.

Q1

i
§ e

D a0 )

Skaliranje vrijednosti nije linearno, ve¢ logaritamsko na osnovu 10 (log). Tako da prvi korak na osi X
iznosi 200, pa 300 itd. Prvi korak nakon 1000 je 2000 itd. Njihova je udaljenost linearna. Ideja pisanog
teksta ili skripta za umjeravanje i ucitavanje je kreiranje ravne linije i izracunavanje koli¢ine plina (u
ppm). Za to vam trebaju dvije tocke kako bi izracunali nagib ili rampu.

Stoga uzimamo tocku P1 (x = 200, y = ~ 1,62) i P2 (x = 10000, y = ~ 0,26). Da bi izracunali ,,stvarne”
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vrijednosti, primjenjujemo logaritam deset. Koristeci oblik s dvije tocke izraunavamo nagib ili rampu,
koji je u nasem slucaju -0,47 (poveznica naizracun). Uz nagib ili rampu iizracunat logaritam za preostalu
tocku (x = 2,3,y =0,21), sada moZzemo izraCunati ravni pravac.

7.4.1 Umjeravanje plinskog davaca Raspberry Pi-a — Kod
Kod prilagoden klijentu se moze nadi u repozitoriju GitHub. | klasa je obuhvaéena za ocitavanje
MCP3008. Prvo moramo klonirati direktorij:

git clone https://github.com/tutRPi/Raspberry-FPi—Gas-Sensor-MQ

Zatim promijeni put do direktorija i pokreni postojecu datoteku za ispitivanje Pythona.

cd Raspberry-Pi-Gas-Sensor-MQ

sudo python example.py

Umjeravanje se pokrece automatski tijekom pokretanja. Vazno je da je davac na svjezem zraku, jer bi

drugi plinovi mogli laZirati umjeravanje. Postupak traje nekoliko sekundi, ali se sadrzaj plina ve¢ mozZe
izmjeriti. Neki su davaci prili¢no vrudi, ali to te ne treba brinuti.
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